PHONG GD&PT BA BPINH PE KHAO SAT CHAT LUQNG

TRUONG THCS PHAN CHU TRINH MON TOAN LOP 9
o Nam hoc 2024 - 2025
PESO1 Ngay khao sat: 07/5/2025

Thoi gian lam bai: 90 phut
(Dé thi gom 02 trang)
Cau I (1,5 diém) q
1. Mot cong ty t6 chire thi tuyén ki thuat vién moi. Thoi gian hoan thanh mot bai thuc hanh ctua
cac ung cu vién dugc ghi lai trong bang sau: (don vi: giay)

507 408 333 436 483 462 348 352 433 313

428 420 327 458 445 495 481 470 394 462

390 433 429 478 491 363 525 365 514 352

a) Lap bang tan s6 ghép nhom cho mau s6 liéu trén v4i 5 nhom sau:
[300, 350) ; [350; 400) ; [400; 450) ; [450; 500) ; [500; 550).

b) Ngudi ta s& loai 40% tng cir vién c6 thoi gian lam bai thi 1au nhat. Hoi cac thi sinh c6 thoi
gian hoan thanh bai thi trén véi bao nhiéu gidy s€ bi loai ?

2. M6t hop c6 chira ba vién bi do lan luot ghi cac s6 1; 2; 3 va hai vién bi xanh lan lugt ghi cac
s0 4; 5. Lay ngau nhién dong thoi hai vién bi trong hop. Xét bién cd A: “Hai vién bi dugce lay
ra khac mau”;
a) Xac dinh khong gian mau cta phép thtr va liét ké cac két qua thuan loi cho bién cb A;
b) Tinh x4c suat ctia bién cb A.
Cau Il (2 diém)

xo x+1 x4 3-Ux

— — va Q =

Jx-2 Yx+2 x-4 N,

a) Tinh gia tri cta biéu thirc Q khix = /;

Cho hai biéu thitc P =

+1 (x>0; x#4)

b) Rut gon biéu thirc S=P:Q;

¢) Tim gi tri nho nhat cua biéu thuc S.

Cau Ill (2 ,5diém)

1. Giai bai toan sau bang cach 1ap phuong trinh hodc hé phuong trinh:

Phong hop ctia mot cum dén cu ¢6 300 ghé ngdi dugc xép thanh cac hang véi s6 ghé trong mdi
hang nhu nhau. Chuan bi cho budi Mit tinh chio ming 50 nim ngay Giai phong Mién Nam
thng nhat dat nude, dé du chd ngdi cho 357 nguoi tham gia, ban t6 chirc phai ké thém 1 hang
ghé va mdi hang phai ké thém 2 ghé. Tinh sé hang ghé va sb ghé trong mdi hang cua phong
hop lc dau.

2. Cho phuong trinh béc hai ( 4n x): X* —2Xx+m=0(1). Biét rang phuong trinh c6 hai nghiém
X;; X, thoa man 3x, +2x, =7.




Tim m va tinh gié tri cua biéu thirc A=(x, —2)(% —1)+(x, —2)(x, -1).

Cau IV (3,5 diém)

1. M6t binh thuy tinh hinh tru chira nudc. Trong binh c6 mot vat rin (khéng ngdm nuée) hinh
cau ngap hoan toan trong nudc. Khi nguoi ta 1ay vat ran d6 ra khoi binh thi myuc nude trong
binh giam di 48,6 mm. Biét duong kinh bén trong ctia day binh 1a 100 mm, tinh ban kinh cta
vat hinh cau.

2. Cho duong tron (0), tir diém 4 & ngoai dudng tron v& hai tiép tuyén 4B va AC vé6i (O) (B,
C la cac tiép di€m); OA4 cat BC tai E.

a) Ching minh tr gidc ABOC ndi tiép;

b) Chimg minh SoBE _R:

¢) Goi / 1a trung diém cta BE, dudng thang qua / va vudng goc voi OI cit cic tia AB, AC theo
thir ty tai D va F. Ching minh ADOF can va F la trung diém AC.

Cau'V (0,5 diém)

Trén méanh dat hinh AABC nhon. Nguoi ta mudn
ldy mot phan dat hinh chir nhat MNQP dé 1am vuon
hoa sao cho diém M €AB ; N € AC ; PQ € BC
(nhu hinh v&). Hay tim vi tri cia diém M, N sao cho
dién tich phan dét hinh chit nhat MNQP 1a 16n nhat?




PHONG GD&PT BA PINH PE KHAO SAT CHAT LUQNG

TRUONG THCS PHAN CHU TRINH MON TOAN LOP 9
. Nam hoc 2024 - 2025
PE SO 2 Ngay khao sat: 07/5/2025

‘ ‘ Thoi gian lam bai: 90 phut
(Dé thi gom 02 trang)

Cau 1 (1,5 diém)

1. Bang sau thong ké d6 4m khong khi lac 12 gio tai mot dia phuong trong thang 4/2023 (don
vi: %)

66 61 77 75 78 65 65 73 74 69
67 72 69 76 62 69 72 68 64 60
71 60 68 73 73 62 72 66 63 72

a) Lap bang tan s6 ghép nhom cho mau so liéu trén v6i 5 nhom sau :

[60; 64) ; [64; 68) ; [68; 72) ; [72; 76) ; [76; 80).

b) C6 ¥ kién cho rang ¢ dia phuong nay c6 mot nira sé ngay trong thang 4/2023 do am khong
khi Iac 12 gio trén 72%. Y kién d6 c¢6 dang khong ? Tai sao?

2. Mot hop c6 chura hai vién bi vang 1an luot ghi cac s6 1; 2 va ba vién bi tim lan luot ghi cac
sO 3; 4; 5. Lay ngau nhién dong thoi hai vién bi trong hdp. Xét bién cd B: “Hai vién bi dugc
lay ra cung mau”;

a) Xac dinh khong gian mau cta phép thir va liét ké cac két qua thuan loi cho bién cb B;

b) Tinh xéc suét ciia bién ¢ B.

Caull (2 diém)

1 2 X-3J/x+10 __J;+5
— + vaB =
Jx+2 Ix-2 X —4 N,

a) Tinh gia tri cia biéu thirc B khi x = 9;

b) Rut gon biéu thic A;

¢) Tim gia tri 1én nhat cta biéu thiuc P=A-B |
Cau Il (2,5diém)

1. Giai bai toan sau bang cach 1ap phuong trinh hodc hé phuong trinh:

Cho hai biéu thitc A =

(x=0;x=4)

Mot phong hop c6 420 céi ghé duge chia thanh cac ddy mdi diy co sd ghé bang nhau. Néu
thém cho mdi ddy 7 ghé va bét di 5 day thi sb ghé trong phong hop khéng thay d6i. Hoi luc
dau trong phong hop c6 bao nhiéu diy ghé va mdi diy co bao nhiéu ghé?

2. Cho phuong trinh bac hai (4n x): X* —3x+2m—-1=0(1). Biét rang phuong trinh c6 hai
nghiém x;X, théa man 2x, +3x, =7 Tim m va tinh gi4 trj cta biéu thirc B =X’ + X3 — XX, .




Cau IV (3,5 diém)

1. M6t binh thuy tinh hinh tru chtra nuéc. Nguoi ta tha vao d6 mot vét ran (khong ngdm nude)
hinh cau ngap hoan toan trong nudc thi muc nude trong binh dang 1én di 6,75 cm. Biét duong
kinh bén trong cuia day binh 1a 24 cm, tinh ban kinh ciia vat hinh cau.

2. Cho dudng tron (0), tir diém M & ngoai duong tron v& hai tiép tuyén MA va MB véi (O) (4,
B la cac tiép diém); OM cat 4B tai H.

a) Chtiing minh tr giac MAOB noi ti€p;

b) Chirng minh AM.AH

¢) Goi / 1a trung diém cua AH, dudng thing qua / va vudng goc v6i Ol cit cac tia MA, MB theo
thir ty tai D va F. Chung minh ADOF can va F la trung diém MB.

Cau 'V (0,5 diém)

Trén manh dat hinh AABC nhon. Ngudi ta mudn lay
mot phan dat hinh chit nhat EFGH dé lam vuon hoa
sao cho diémE €AB ; F € AC ; H, G € BC (nhu hinh
v&). Hay tim vi tri cia diém E, F sao cho dién tich
phan dat hinh chit nhat EFGH 14 16n nhat?




HUONG DAN CHAM PE KHAO SAT TOAN 9 PCT ( 7/5/2025)
PE 1

Bai

Pap an

(1,5d)

1) Mot cong ty to chirc thi tuyén ki thuat vién méi. Thoi gian hoan thanh mot bai
thuc hanh cua cac tng cur vién dugc ghi lai trong bang sau.( don vi : gidy)

a)Lap bang tan s6 ghép nhom cho mau s6 li€u trén véi 5 nhom sau :

[300, 350) ; [350; 400) ; [400; 450) ; [450; 500) ; [500; 550).

0,5

Bang tan s6 ghép nhom

Thoi gian | [300;350) | [350;400) | [400;450) | [450;500) | [500;550]

(giay)
Tan so 4 6 8 9 3

0,5

b)Nguoi ta s& loai 40 % Gng cr vién c6 thoi gian 1am bai thi 1au nhat. Hoi céc thi
sinh c6 thoi gian hoan thanh bai thi trén vdi bao nhi€u gidy sé€ bi loai ?

0,5

Tan sb tuong d6i cia nhom [500;550) 1a % -100% =10%

Tén sb twong déi cia nhém [450:500) 1a % 100% = 30%

Vico : 30%+10% =40%

0,25

Vay céac ung cu vién co thoi gian hoan thanh bai thi tir 450 gidy trd 1én s€ bi loai.

0,25

2) Mot hop c6 chura ba vién bi do lan luot ghi céc s6 1; 2; 3 va hai vién bi xanh
lan luot ghi cac s6 4; 5 . LAy ngau nhién dong thoi hai vién bi trong hop. Xét bién
cd A* hai vién bi dugc lay ra khdc mau ©

a)Xac dinh khong gian mau cta phép thir va liét ké cac két qua thuan loi cho bién
cO A.

b)Tinh x4c suat cta bién co A.

a) Ki hiéu cac vién bi do lan luot 1a P, H2; B3
Ki hiéu cac vién bi xanh lan luot la X4; X5

Khoéng gian mau :

Q={(D1; B2);(PL; BI); (PL; X 4); (PL; X5);(P2; P3);(D2; X4); (D2; X5);(P3; X 4); (P3; X5); (X 4; X5)

Cac két qua thuan loi cho A la

0.5




{(BL; X 4);(PL; X5);(D2; X4);(D2; X5);(D3; X 4);(P3; X5)}

Xéc suit cta bién ¢ Ala‘1:£=§ 0.25
10 5
P— Vx —\/;+1—\/;+4 véQzB_&+1 2d
Jx-2 Jx+2 x-4 Ix=2 7 vsix
N xra v
1) Tinh gi4 tri ciia biéu thirc Q khi X =1. 0,5
i 3-Jx 0,25
Thay x =1 (thoa man dkxd) vao biéu thirc Q = N +1 ta dugc:
X_
3-41
=—+1=-2+1=-1
Q \/__2+ +
Vay véi x =1 gia tri ctia bicu thirc Q =—1.
0,25
1d
b)P = Jx _\/;+1_\/;+4
1 Jx-2 Jx+2 x-4
(2d) X+ 20X =x+ 2% =X +2-x -4
(Vx+2)(Vx-2)
_ 2x-2 0,5
(V+2)(Vx-2)
Q=3—&+1=3—&+&—2_ 1
Jx-2 Ix-2 Jx -2 0,25
2/x -2 1
S=P:Q=
(e[ 2
_ o 2Ax=2 x-2_2Jx-2
(Vx+2)(Vx-2) 1 x+2
0,25

C)Tim gié tri nho nhét cua biéu thirc S.

0,5




_2x-2_, 6
\/;+2 \/;+2

Véi moi x (TM BK) ¢6

S

X>20=> X >0=>x+2>2=

S TN Wi P J S |

Ix+2 N,

Déu “=" xdy ra thi S dat GTNN bang -1 khi x = 0 (TM DPK)

0,25

0,25

I
(2d)

1) Gidi bai todn sau bang cdch Idp phwong trinh hodc hé phwong trinh

Phong hop ciia mot cum dan cu ¢6 300 ghé ngdi duge xép thanh cac hang véi s6
ghé trong mdi hang nhu nhau. Chuan bi cho budi Mit tinh chao mimg 50 nim
ngay Giai phong Mién Nam thong nhat dat nudc, dé du chd ngdi cho 357 nguoi
tham gia , ban to chtrc phai ké thém 1 hang ghé va mdi hang phai ké thém 2 ghé.
Tinh s hang ghé va sé ghé trong mdi hang cua phong hop luc dau.

1,5

Goi s6 hang ghé va s6 ghé mdi hang trong phong hop luc dau lan lugt 13 x (hang)
vay (ghé) (x,y € N*)
Vi luc dau trong phong hop c¢6 300 ghé nén ta c6 x-y =300(L)

0,25

Sau khi ké thém thi s hang ghé 1a X+1(hang) va s6 ghé mdi hang1a Y+ 2 (ghé)
Khi d6 sd ghé trong phong hop 1a 357 ghé nén ta c6 phuong trinh :
(x+1)(y+2)=357(2)

0,5

Tw (1) va (2) ta co hé phuong trinh:

300
y=""-
X
2x? —55x+300=0

X, =20(TM); x, =7,5(Loai) = y =15(tm)

x-y =300 N x-y:300:>
(x+1)(y+2)=357 = |2x+y=55

0,5

Viy luc dau trong phong hop c6 20 hang ghé va mdi hang c6 15 ghé.

0,25

1) Cho phuong trinh bac hai ( 4n x): X2 —2x+m=0(1). Biét rang phuwong trinh
c6 hai nghiém X;; X, thoa man 3x, +2X, =7 Tim m va tinh gid tri cua biéu thtrc

A=(%=2)(x—1)+(%,-2)(x,~1)




a=1=0(Ludn ding)
A=(-2)" —4m=4-4m

A>0=4-4m>0=>m<1 0,25
. ) X +X, =2
Theo dinh ly Viéte ta co :
XX, =M
Theo dé bai 3x, +2x, =7 0.25
+ X, =2 =-1
Giai hé phuong trinh Tt ta duoc n
3X, +2X, =7 X, =3
m = 3.(—1) = m =-3(tmdk) 0.25
A=(%=2)(%—1)+(% —-2)(x, -1)
=X +%X —3(X +X,)
2
= (X +X%,) —2%X, —3(X +X,)
_ 92 _9(_2)_2.9_
—22-2(-3)-3-2=4 025
Vaym=-3 vaA=4. .
IV.I | Goi ban kinh day tru 1a R = 100:2 = 50 (mm) 0.25
Goi r 12 ban kinh cua vat hinh cau.
Thé tich cuia vat hinh cau la: V, = %ma
Thé tich khdi nude rat xudng 1a: V, = 7.502.48,6 = 1215007 (mm’).
Ta c6 phuong trinh: gﬂrs =1215007 => r® =91125 (mm)
Do d6 r = 391125 = 45 (mm). 0.25
0.25

0.25




Iv.2

Hinh v€ dén cau a

0.25

Ta c6: AB, AC 1a tiép tuyén tai B va C cta (O) (gid thiéf)
= AB | OB tai B; AC 1 OC tai C (Pinh nghia tiép tuyén)
= ABO = ACO =90°

Tam gidc ABO va tam giac ACO vudng & B va C nén chung ndi tiép dudng tron
duong kinh AO.

Nén cac diém A, B, C, O cung thudc duong tron duong kinh AO. Nén tir giac
ABOC nbi tiép

0.25
0.25

0.25

b)

Chuing minh A0 1 BCtai E

0.25

Xét A EAB va A EBO co

AEB = BEO =90°

BAE = EBO (cung phu v&1 ABE)
= AEAB ~ AEBO (g-g2)

0.25

EA AB__ BEBA

-2 OB=R
EB OB  AE

0.25

Ta c¢6 OID = OBD =90° = BDOI ndi tiép

= ODI =O0BI (hai géc néi tiép chan Ol)

Ta c¢6 FIO = FCO =90° = FIOC nbi tiép

— IFO = ICO (hai géc néi tiép chdn Ol)

Ta co OB=0C=R = AOBC can tai O = OBC =0CB

= ODI =OFlI

= AOFD céan tai O

0.25

Ta c6 AODF can tai O, OI 1a dudng cao

0.25




= OI 1a duong trung tuyén = 7 13 trung diém OD
Ma [ 14 trung diém BE (gid thiét)

— BDEF 14 hinh binh hanh (ddu hiéu nhdn biér)
— EF // BD hay EF//AB

Xét ACAB c6: E 1a trung diém BC va EF // AB (F € AC)

— F1a trung diém AC.

0.25

Taco Al = AH —IH = AH - MQ

MN Al AH-AI A
= = nén

Ta ¢6 AAMN dbéng dang AABC nén = =
BC AH AH

MN = g, AH A

AH —HI BC

S =MN.MP = MN.HI =BC. HI = AH (AH —HI).HI

MNQP AH
Vi BC va AH khong doi nén dién tich MNPQ 16n nhét khi (4H-HI).HI 16n nhét

Ta c6: tong (AH-IH) + HI = AH khong d6i nén tich (4H-HI).HI 16n nhét khi
AH — HI = HI hay AH = 2. HI.
Hay I 13 trung diém ctia AH. Khi d6 M, N 1a trung diém cua AB, AC.

Chtng minh: Tong khong dbi thi tich 16n nhét khi hai s (dwong) bang nhau nhu
sau

c6(a—b)’ >0nén(a+b)’ —4ab>0 nén 4ab < (a+b)’

Ma (a+b)’ khong d6i nén 4ab 16n nhit khi 4ab=(a+b)’nén (a—b)" =Onéna=b

0,5




HUONG DAN CHAM PE KHAO SAT TOAN 9 PCT ( 7/5/2025)

DE 2
‘s (. Biéu
Bai Dap an diém
1) Bang sau thong ké do am khong khi lac 12 gio tai mot dia diém trong thang
4/2023 (Bon vi: %)
66 61 77 75 78 65 65 73 1
67 72 69 76 62 69 72 68
71 60 68 73 73 62 72 66
a)Lap bang tan so ghép nhém cho mau so liéu trén v4i 5 nhom sau
0,5
[60; 64) ; [64; 68) ; [68; 72) ; [72; 76) ; [76; 80).
Bang tan s6 ghép nhom
Do am (%) | [60;64) [64;68) [68;72) [72;76) [76;80] 0,5
Tan s0 6 6 6 9 3
b) Co ¥ kién cho rang & dia phuong trén c6 mot nira so ngay trong thang 4/2023 0.5
d6 am khong khi lac 12 gio trén 72%. Y kién dé c6 dang khong ? Tai sao? ’
I
Tan s twong d6i ctia nhom [76;80) 1a 3 -100% =10%
(1,5d) 30
A4 I . .9 0,25
Tan so6 tuong doéi cia nhém [72;76) la 0 -100% = 30%
Vico : 30%+10% = 40% < 50%
Viy ¥ kién c6 mot nira s6 ngdy trong thang 4/2023 d6 am khong khi luc 12 gio 0.25
trén 72% la khoéng chinh xac. ’
2) Mot hop c6 chtra hai vién bi vang lan luogt ghi céc s6 1; 2 va ba vién bi tim lan
luot ghi cac sb 3; 4; 5 . LAy ngau nhién dong thoi hai vién bi trong hop. Xét bién
c6 B* hai vién bi duoc iy ra cung mau
a)Xéc dinh khong gian mau ciia phép thir va liét ké cac két qua thuan loi cho bién 0,5
b B.
b)Tinh x4c suat cta bién cb B.
0.25

b) Ki hiéu cac vién bi vang lan lugt 1a VI, V2




Ki hiéu céc vién bi tim lan luot 14 T3;T4T5
Khong gian mau :

Q={(VLV2);(VLT3);(VLT4);(VLT5);(V2T3); ‘
(V2 T4),(V2T5);(T3T4);(T3TE);(T4T5}  c6 10 phan ti.

Céc két qua thuan loi cho B 1a : (VLV2);(T3;T4);(T3;T5);(T4T5) co 4 két qua

X4c sudt cua bién cd B 1a : 4 =g 0.25
10 5
Cho hai bidu thic A—_t 2  X=3X+10 o Vx5
Ix+2 Ix-2 X—4 Jx-2 |24
(x>0;x=4)
a) Tinh gia tri cia biéu thirc B khix =9 0,5
Thay x =9 (théa man dkxd) vao biéu thirc B = ﬁ+g ta duoc:
X_
0,25
Jo-2 3-2
Vay vi x=9 gid trj ctia biu thitc B=8. 0,25
11 p X .
b)Rut gon bi€u thurc A
(2d) 1d
1 2 x-3J/x+10
A= - +
Jx+2 Jx-2 X—4
_x—2-2x —4+x-3Jx +10 0.25
(\/;+2>( x—2)
 x=4x+4
(Vx+2)(Vx-2) 0.25
(Vx-2)
- (Vx+2)(vx -2 0.25
_x-2
«/;+2

0,25




¢)Tim gié tri 16n nhét cta biéu thic P=A-B

0,5
Jx=2 Ix+5 Ix+5
P=A-B= : =
Ix+2 Ix=2 x+2
3
P=1+
\/; +2
V61 moi x (TM DK) co 0.25
x>0 X 20> Jx+222=—— <1
Jx+27 2
3L3§:1+Lg§: Ps§
Jx+2 2 Jx+2 2 2 0.25
5
Déu “=" xay ra thi P dat GTLN bang 2 khi x =0 (TM PK)
2) Gidi bai todn sau bang cdch ldp phiong trinh hodc hé phirong trinh
Mot phong hop c6 420 cai ghé duoc chia thanh cac diy mdi diy c6 s6 ghé bang
nhau. Néu thém cho mdi ddy 7 ghé va bt di 5 day thi sé ghé trong phong hop | .5
9 \ 14 ~ 2
I khong thay do6i. Hoi luc dau trong phong hop c6 bao nhi€u day ghé va moi day
6 bao nhiéu ghé ?
(2d)
Goi s0 diy ghé va so ghé mdi ddy trong phong hop lic dau lan luot 12 x (diy) va y
(ghé) (x,y € N") 0,25

Vi lac du trong phong hop c6 420 ghé nén ta cd x-y =420(1)




Sau khi ké lai thi sb ddy ghé 1a X—9 (day) va sb ghé mdi day 1a Yt 7 (ghé)

Khi d6 sb ghé trong phong hop khong ddi nén ta cé phuong trinh : 0,5
(x=5)(y+7)=420(2)
Tw (1) va (2) ta co hé phuwong trinh:
{ X-y =420 {x'y:420 y:@ 0.5
= = X )
(x=5)(y+7)=420 " |7x-5y=35 o Bx—300=0
X, =20(TM); x, =—-15(Loai) = y = 21(tm)
Vay luc dau trong phong hop c6 20 diy ghé va mdi diy c6 21 ghé. 0,25
2) Cho phuong trinh bac hai ( 4n x): x> —3x+2m—1=0(1). Biét rang phuong
trinh c6 hai nghiém X; X, théa man 2x, +3x, =7 Tim m va tinh gia tri cia bi€u :
thire B=X + X5 — XX,
a=1=0(Ludn dung)
A=(-3)"-4(2m-1)=13-8m
A20:>13—8m203m£% 0,25
X, +X,=3

Theo dinh ly Viéte ta co .

XX, =2m-1
Theo dé bai 2x, +3x, =7 0.25
Gii hé ph bl BRI e 14T 2

iai h¢ phuong trin ta duoc =X X, =
> PIUORE 2%, +3%, =7 X, =1 %
3
2m—1:2:>2m:3:>m=§(tmdk) 0,25
B=x’+X —XX,
3
Z(X1+ Xz) _3X1X2(X1+X2)_X1X2
=3°-3.2.3-2=7
0,25

Viay ngvaB:K




1. M6t binh thuy tinh hinh tru chira nudc. Nguoi ta tha vao d6 mot vat ran (khong
ngidm nude) hinh cdu ngdp hoan toan trong nuée thi mue nudce trong binh dang 1én

v .
6,75 cm. Biét duong kinh bén trong ctia ddy binh la 24 cm, tinh ban kinh cua vat | 1,0
(404) | hinh cau.
IV.I | Goi ban kinh day tru 1a R = 24:2 = 12(cm) 0.25
Goi r 1a ban kinh ctia vat hinh cau.
Thé tich ctia vat hinh cau la: V, = %ﬂrg 0.25
Thé tich khdi nudc rat xubng 1a: V, = 7.1226,75 = 972z (cm’). 025
Ta c6 phuong trinh: gzzr3 =972z = r* =729 (cm)
Do d6 r = 3729 =9(cm). 0.25
IV.2 | Hinh v& dén cau a 0.25
a) Ta c6: MA, MB 1a tiép tuyén tai A va B cua (O) (gid thiér)
— MA 1 OA tai A ; MB L OB tai B (Dinh nghia tiép tuyén)
= MAO = MBO =90° 0.25
Tam giac MAO va tam giac MBO vudng & A va B nén chung ndi tiép duong tron 0.25
duong kinh MO.
Nén cac diém M,A,B, O cung thudc dudng tron dudng kinh MO. Nén tir giac 0.25
MAOB ndi tiép
Chting minh MO 1L AB tai H 0.25




Xét AMHA va A AHO ¢6

MHA = AHO =90°

AMH = HAO (cung phu vé61 AOM )
= AMHA ~ AAHO (g-g2)

0.25

AM OA AM-AH
: = =

= = OA=R
MH AH MH

0.25

Ta c6 DAO = DIO =90°= OIAD ndi tiép

= IAO = IDO (hai géc néi tiép chdn Ol)

Ta cb FIO = FBO =90°= FIOB ndi tiép

= IFO = IBO (hai géc ndi tiép chan Ol)

Ta c6 OA = OB = R = AOAB can tai O = OAB =0OBA

= ODI =OFlI

= AOFD céan tai O

0.25

Ta c6 AODF can tai O, OI 1a dudng cao

= OI 1a dudng trung tuyén = I 13 trung diém OD
Ma [ 13 trung diém AH (gid thiét)

— ADHEF 1a hinh binh hanh (ddu hiéu nhdn biét)
— HF // AD hay HF//MA

0.25

Xét AMAB cé: H 1a trung diém AB va HF // MA (F € MB)

= F la trung diém MB.

0.25

Tac6 AM = AD—-MD = AD-EH

Ta c6 AAEF déng dang AABC nén £ - AM _AD=MD e eF —gc. 2A2-MD
BC AD _ AD AD

AD=DM 5 BC (Ab-mD)MD
AD AD

Vi BC va AD khéng d6i nén dién tich EFGH 16n nhat khi (4D-MD).MD 16n nhat

Serey = EF -EH = EF -MD = BC.

Ta c6: tong (AD- MD) + MD = AD khéng ddi nén tich (4D-MD).MD 16n nhét khi
AD — MD = MD hay AD = 2. MD.

Hay M la trung diém cua AD. Khi d6 E, F 1a trung diém cua AB, AC.

0,5




Ching minh: Toéng khong d6i thi tich 16n nhéat khi hai s6 (dwong) bang nhau nhu
sau

c6(a—b)” >0nén(a+b)’ —4ab>0 nén 4ab < (a+b)’

Ma (a+b)*khong d6i nén 4ab 16n nhat khi 4ab =(a+b)’ nén (a—b)* =0néna=b




